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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

ЭЛЕМЕНТЫ ВЫСШЕЙ МАТЕМАТИКИ 

 

1.1. Область применения программы 

Программа учебной дисциплины является частью основной профессиональной образова-

тельной программы в соответствии с ФГОС по специальности 09.02.01 «Компьютерные системы 

и комплексы». 

 

1.2. Место учебной дисциплины в структуре основной профессиональной образовательной 

программы 

Программа учебной дисциплины «Элементы высшей математики» входит в общепрофес-

сиональный цикл. 

 

1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дис-

циплины: 

 В результате освоения дисциплины студент должен уметь: 

- выполнять операции над матрицами и решать системы линейных уравнений; 

- применять методы дифференциального и интегрального исчисления; 

- решать дифференциальные уравнения. 

В результате освоения дисциплины студент должен знать: 

- основы математического анализа, линейной алгебры, и аналитической геометрии; 

- основы дифференциального и интегрального исчисления. 

 В результате освоения учебной дисциплины обучающийся должен освоить соответ-

ствующие общие/профессиональные компетенции (ОК/ПК), личностные результаты воспитания: 

ОК 01. Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к 

различным контекстам. 

ОК 02. Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и 

информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности. 

ОК 03. Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, 

предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по 

финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях. 

ОК 04. Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде. 

ОК 05. Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке 

Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста. 

ОК 06. Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение 

на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации 

межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного 

поведения. 

ОК 07. Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания 

об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в 

чрезвычайных ситуациях. 

ОК 08. Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в 

процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической 

подготовленности. 

ОК 09. Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном 

языках. 

ПК 1.2. Разрабатывать схемы электронных устройств на основе интегральных схем разной сте-

пени интеграции в соответствии с техническим заданием. 

ПК 2.1. Проектировать, разрабатывать и отлаживать программный код модулей управляющих 

программ. 

ЛР4 Проявляющий и демонстрирующий уважение к труду человека, осознающий ценность соб-

ственного труда и труда других людей.  Экономически активный, ориентированный на осознан-

ный выбор сферы профессиональной деятельности с учетом личных жизненных планов, потреб-

ностей своей семьи, российского общества. Выражающий осознанную готовность к получению 



профессионального образования, к непрерывному образованию в течение жизни Демонстриру-

ющий позитивное отношение к регулированию трудовых отношений. Ориентированный на са-

мообразование и профессиональную переподготовку в условиях смены технологического уклада 

и сопутствующих социальных перемен. Стремящийся к формированию в сетевой среде личност-

но и профессионального конструктивного «цифрового следа». 

ЛР15 Демонстрирующий готовность и способность к образованию, в том числе самообразова-

нию, на протяжении всей жизни; сознательное отношение к непрерывному образованию как 

условию успешной профессиональной и общественной деятельности. 

ЛР17 Обладающий навыками креативного мышления, применения нестандартных методов в ре-

шении производственных проблем. 

 

1.4. Количество часов на освоение программы учебной дисциплины: 

учебная нагрузка обучающегося 88 часов, в том числе: 

- во взаимодействии с преподавателем 88 часов, 

- самостоятельная работа обучающегося 0 часов. 

 

 

 

 

2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы 

 

Вид учебной работы Объем часов 

Учебная нагрузка обучающегося (всего)  88 

Самостоятельная работа  

во взаимодействии с преподавателем 88 

в том числе:  

теоретическое обучение 34 

практические занятия  42 

лабораторные занятия  

в том числе практическая подготовка 42 

курсовой проект (работа)  

Консультации 6 

Промежуточная аттестация в форме Экзамена 6 

 

 



2.2 Тематический план и содержание учебной дисциплины ОП.01 Элементы высшей математики 

 

Наименование разделов 

и тем 

Содержание учебного материала, практические занятия,  

самостоятельная работа обучающихся 

Объем 

часов 

Уровень 

освоения 

1 2 3 4 

Раздел 1. Матрицы и определители 12  

Тема 1.1. 

Матрицы и действия над 

ними. 

Содержание учебного материала 2 2 

Определение матрицы. Виды матриц. Порядок квадратной матрицы. Главная и побочная 

диагональ матрицы. Единичная и нулевая матрица. Матрица-строка и матрица-столбец. Ра-

венство матриц. Транспонированная матрица. Линейные операции над матрицами. Умно-

жение матриц. Свойства операции сложения и умножения матриц. 

Практические занятия (практическая подготовка) 

Действия над матрицами. 

2  

Тема 1.2. 

Определитель матрицы и 

его свойства. Вычисление 

определителей. 

Содержание учебного материала 2 2 

Определитель второго порядка. Определитель третьего порядка. Основные свойства опре-

делителей. Правило треугольников вычисления определителей. Миноры и алгебраические 

дополнения. Теорема о разложении определителя по элементам строки или столбца. Спосо-

бы  вычисления определителей. 

Практические занятия (практическая подготовка) 

Вычисление определителей. 

2  

Тема 1.3. 

Обратная матрица. Матрич-

ные уравнения. 

Содержание учебного материала 2 3 

Обратная матрица. Необходимое и достаточное условие существования обратной матрицы. 

Правило нахождения обратной матрицы. Свойства обратной матрицы. Простейшие матрич-

ные уравнения. 

Практические занятия (практическая подготовка) 

Вычисление обратной матрицы. Решение матричных уравнений. 

2  

Раздел 2. Методы решения систем линейных уравнений. 10  

Тема 2.1.  

Решение систем линейных 

уравнений методом Гаус-

са. 

Содержание учебного материала 2 2 

Системы линейных уравнений. Эквивалентные преобразования системы линейных уравне-

ний. Решение систем линейных уравнений с помощью метода Гаусса. Примеры. 

Практические занятия (практическая подготовка) 

Решение систем линейных уравнений методом Гаусса. 

2  

Тема 2.2.  Содержание учебного материала 2 3 



Решение систем линейных 

уравнений методом об-

ратной матрицы и с по-

мощью формул Крамера.  

Решение систем линейных уравнений с помощью метода обратной матрицы. Исследование 

систем линейных уравнений с помощью определителей. Формулы Крамера для решения 

систем линейных уравнений. Примеры. 

Практические занятия (практическая подготовка) 

1. Решение систем линейных уравнений методом обратной матрицы. 

2. Решение систем линейных уравнений с помощью формул Крамера. 

4  

Раздел 3. Основы алгебры векторов 6  

Тема 3.1. 

Векторы и действия над 

ними. 

Содержание учебного материала 2 3 

Векторные и скалярные величины. Длина и направление вектора. Сумма векторов. Правило 

треугольника и правило параллелограмма сложения векторов. Свойства операции сложения 

векторов. Противоположные векторы. Вычитание векторов. Умножение вектора на число и 

его свойства. Действия над векторами, заданными своими координатами.  Коллинеарные 

векторы. Теорема о коллинеарности двух векторов. Теорема о разложении вектора на плос-

кости по двум неколлинерным векторам. Компланарные векторы. Теорема о разложении 

вектора по трем некомпланарным векторам. 

Практические занятия (практическая подготовка) 

Операции над векторами. Решение задач векторным методом. 

2  

Тема 3.2. 

Скалярное, векторное   и 

смешанное произведение 

векторов 

Содержание учебного материала 2 2 

Проекция вектора на ось. Скалярное произведение двух векторов и его свойства. Скалярное 

произведение векторов, заданных своими координатами. Вычисление угла между двумя 

векторами. Векторное произведение двух векторов и его свойства. Векторное произведение 

векторов, заданных своими координатами. Смешанное произведение трех векторов и его 

свойства. Смешанное произведение векторов, заданных своими координатами. 

Раздел 4. Элементы аналитической геометрии. 6  

Тема 4.1. 

Уравнение прямой на 

плоскости. 

Практические занятия (практическая подготовка) 2 2 

Параметрические и каноническое уравнение прямой. Уравнение прямой, походящей через 

две точки. Уравнение прямой в отрезках. Уравнение прямой, проходящую через данную 

точку, перпендикулярно данному вектору. Общее уравнение прямой. Уравнение прямой с 

угловым коэффициентом. Условия параллельности и перпендикулярности двух прямых. 

Практические занятия (практическая подготовка) 

Уравнение прямой на плоскости 

2  

Тема 4.2. Содержание учебного материала 2 2 



Кривые второго порядка. Общее и каноническое уравнение окружности. Центр и радиус окружности. Фокусы, полу-

оси, вершины и фокальное расстояние эллипса. Каноническое уравнение эллипса. Эксцен-

триситет эллипса. Фокусы, полуоси, вершины и фокальное расстояние гиперболы. Канони-

ческое уравнение гиперболы. Асимптоты и эксцентриситет гиперболы. Фокус, директриса и 

фокальный параметр параболы. Каноническое уравнение параболы. Уравнение параболы в 

выбранной системе координат. 

Раздел 5. Теория пределов. 8  

Тема 5.1. 

Числовая последователь-

ность и ее предел. 

Содержание учебного материала 2 2 

Числовые последовательности. Способы задания числовых последовательностей. Предел 

числовой последовательности. Сходящиеся и расходящиеся последовательности. Формула 

общего члена последовательности. Бесконечно малые и бесконечно большие величины и 

связь между ними. Теоремы о пределах последовательностей.  

Тема 5.2. 

Предел функции. Основ-

ные свойства пределов 

Содержание учебного материала 4 2 

Понятие предела функции в точке. Основные свойства пределов. Вычисление пределов 

функций. Первый и второй замечательные пределы. Пределы некоторых элементарных 

функций. 

Практические занятия (практическая подготовка) 

Вычисление пределов функций. 

2  

Раздел 6. Дифференциальное исчисление. 18  

Тема 6.1. 

Понятие производной. 

Геометрический и кине-

матический смысл. 

Содержание учебного материала 2 3 

Понятие производной. Вычисление производной на основе определения. Геометрический 

смысл производной. Кинематический смысл производной.  

Тема 6.2. 

Основные правила диффе-

ренциального исчисления. 

Производные некоторых 

элементарных функций. 

Содержание учебного материала 2 3 

Основные правила дифференциального исчисления. Производные некоторых элементарных 

функций. Таблица производных. Примеры решения.   

Практические занятия (практическая подготовка) 

Вычисление производных. 

2  

Тема 6.3. 

Производная сложной и 

обратной функции. Вторая 

производная и производ-

ные высших порядков. 

Содержание учебного материала 2 2 

Формулы дифференцирования для сложной функции. Вычисление производных сложных 

функций. Производные обратных функций. Производные обратных тригонометрических 

функций. Производные высших порядков, их вычисление. Механическое значение второй 

производной. 



Практические занятия (практическая подготовка) 

Вычисление производных сложных и обратных функций. 

4  

Тема 6.4. 

Исследование функций с 

помощью производной. 

Содержание учебного материала 2 3 

Возрастание и убывание функции, экстремум функции. Исследование функции на экстре-

мум с помощью первой производной. Исследование функции на экстремум с помощью вто-

рой производной. Набольшее и наименьшее значения функции. Выпуклость и вогнутость 

графика функции. Точки перегиба. Асимптоты графика функции. Общий план исследова-

ния функций и построение графиков. 

Практические занятия (практическая подготовка) 

Исследование функций с помощью производной. 

4  

Раздел 7. Интегральное исчисление 16  

Тема 7.1. 

Первообразная функции и 

неопределенный интеграл. 

Практические занятия (практическая подготовка) 2 2 

Первообразная функции. Неопределенный интеграл и его свойства. Таблица интегралов и 

табличное интегрирование.   

Практические занятия (практическая подготовка) 

Табличное интегрирование. 

2  

Тема 7.2. 

Методы интегрирования. 

Содержание учебного материала 2 2 

Методы вычисления неопределенного интеграла: способ подстановки, интегрирование по 

частям. Примеры «неберущихся» интегралов. Интегрирование рациональных дробей. 

Практические занятия (практическая подготовка) 

Вычисление неопределенного интеграла. 

4  

Тема 7.3. 

Определенный интеграл и 

его свойства. 

Содержание учебного материала 2 2 

Криволинейная трапеция и ее площадь. Определенный интеграл и его свойства. Формула 

Ньютона-Лейбница. Методы вычисления определенного интеграла. 

Практические занятия (практическая подготовка) 

Вычисление определенного интеграла. 

4  

Консультации 6  

Экзамен 6  

Всего: 88  

         Для характеристики уровня освоения учебного материала используются следующие обозначения: 

1. – ознакомительный (узнавание ранее изученных объектов, свойств);  

2. – репродуктивный (выполнение деятельности по образцу, инструкции или под руководством) 

3. – продуктивный (планирование и самостоятельное выполнение деятельности, решение проблемных задач) 



 

3. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ДИСЦИПЛИНЫ 

 

3.1 Требования к минимальному материально- техническому обеспечению 

 

Реализация программы дисциплины требует наличия учебного кабинета математических дис-

циплин. 

  

Оборудование учебного кабинета: 

- комплект учебно-методической документации; 

- методические рекомендации для выполнения практических занятий; 

- компьютер,  

- мультимедийное оборудование. 

 

 

 

 

3.2 Информационное обеспечение обучения 

Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной лите-

ратуры  

Основные источники: 

1. Григорьев С.Г. Математика. - М.: Издательский центр «Академия», 2020. — 416 с. 

2. Кремер Н.Ш. Математика для колледжей. – М.: Издательство Юрайт, 2020. – 346 с. 

 

 

Дополнительные источники: 

1. Павлюченко Ю.В. Математика. – М.: Издательство Юрайт, 2020. – 238 с. 

 

Интернет-ресурсы: 

ZNANIUM.COM [ЭБС] 

 

 



4.  КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ОСВОЕНИЯ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ 

 Контроль и оценка результатов освоения дисциплины осуществляется преподавате-

лем в процессе проведения практических занятий, тестирования, выполнения самостоятель-

ных и контрольных работ, а также выполнения обучающимися индивидуальных заданий. 

 

Результаты обучения (освоенные умения, 

усвоенные знания) 

Формы и методы контроля и оценки  

результатов обучения 

Умения:  

- выполнять операции над матрицами и ре-

шать системы линейных уравнений; 

 

практические занятия, контрольная работа, 

итоговый экзамен по дисциплине 

- применять методы дифференциального и 

интегрального исчисления; 

 

практические занятия, контрольная работа, 

итоговый экзамен по дисциплине 

- решать дифференциальные уравнения. 

 

практические занятия, итоговый экзамен по 

дисциплине 

Знания:  

- основы математического анализа, линейной 

алгебры, и аналитической геометрии; 

 

практические занятия, контрольная работа, 

итоговый экзамен по дисциплине 

- основы дифференциального и интегрального 

исчисления. 

 

практические занятия, контрольная работа, 

итоговый экзамен по дисциплине 

 

Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у 

обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие 

общих компетенций и обеспечивающих их умений, а также личностных результатов воспитания. 

 

Результаты обучения 

(освоенные профессио-

нальные компетенции) 

Основные показатели 

оценки результата 

Форма и методы контроля и 

оценки 

ПК 1.2. Разрабатывать схемы 

электронных устройств на 

основе интегральных схем 

разной степени интеграции в 

соответствии с техническим 

заданием. 

- применение специализи-

рованного программного 

обеспечения при выполне-

нии технического задания. 

 

Текущий контроль в форме: 

контрольных работ по темам 

учебной дисциплины. Тестиро-

вание. 

Зачеты по темам учебной дис-

циплины. Экзамен или диффе-

ренцированный зачет по темам 

учебной дисциплины. 
ПК 2.1. Проектировать, раз-

рабатывать и отлаживать 

программный код модулей 

управляющих программ. 

- применение знаний про-

ектно-конструкторской и 

технологической докумен-

тации цифровых устройств 

 

 

Результаты обучения 

(освоенные общие  

компетенции) 

Основные показатели 

оценки результата 

Форма и методы  

контроля и оценки 

ОК 01. Выбирать способы 

решения задач профессио-

нальной деятельности при-

менительно к различным 

контекстам. 

− демонстрация интереса к 

избранной профессии; 

− участие в групповых, 

колледжийных, городских и 

краевых конкурсах 

профессионального 

мастерства; 

Наблюдение и оценка в ходе 

олимпиад, научно-

практических конференций. 

 



Результаты обучения 

(освоенные общие  

компетенции) 

Основные показатели 

оценки результата 

Форма и методы  

контроля и оценки 

− активность, 

инициативность в процессе 

освоения профессиональной 

деятельности. 

участие в работе научного 

общества. 

ОК 02. Использовать совре-

менные средства поиска, 

анализа и интерпретации 

информации, и информаци-

онные технологии для вы-

полнения задач профессио-

нальной деятельности. 

- Правильный выбор 

способов решения 

профессиональных задач. 

− Рациональная 

организация собственной 

деятельности во время 

выполнения работ на 

лабораторных и 

практических занятиях 

стремиться освоить работу 

с разными видами инфор-

мации: диаграммами, сим-

волами, графиками, текста-

ми, таблицами; 

Наблюдение и оценка на прак-

тических занятиях. 

ОК 03. Планировать и реали-

зовывать собственное про-

фессиональное и личностное 

развитие, предприниматель-

скую деятельность в профес-

сиональной сфере, использо-

вать знания по финансовой 

грамотности в различных 

жизненных ситуациях. 

Точность, быстрота и адек-

ватность в стандартных и 

нестандартных ситуациях, а 

также понимание ответ-

ственности за выполненные 

действия 

Наблюдение и оценка на прак-

тических занятиях. 

ОК 04. Эффективно взаимо-

действовать и работать в 

коллективе и команде. 

- Способность проявлять от-

ветственность за работу чле-

нов команды, результат вы-

полнения задания 

-правильно строить отноше-

ния с коллегами, различными 

категориями 

граждан, устанавливать 

психологический контакт с 

окружающими; 

Наблюдение за деятельностью 

обучающегося в процессе тео-

ретического освоения учебной 

дисциплины, в том числе на 

практических занятиях. 

 

ОК 05. Осуществлять устную 

и письменную коммуника-

цию на государственном 

языке Российской Федерации 

с учетом особенностей соци-

ального и культурного кон-

текста. 

- обзор публикаций в про-

фессиональных изданиях 

- демонстрация навыка 

пользоваться основной и 

дополнительной литерату-

рой 

Наблюдение и оценка при вы-

полнении работ в процессе 

освоения учебной дисципли-

ны. 

ОК 06. Проявлять граждан-

ско-патриотическую пози-

цию, демонстрировать осо-

знанное поведение на основе 

Проявлять гражданско-

патриотическую позицию, 

демонстрировать осознанное  

поведение на основе тради-

Наблюдение за деятельностью 

обучающегося в процессе 

освоения учебной дисциплины 

при работе в парах, малых 



Результаты обучения 

(освоенные общие  

компетенции) 

Основные показатели 

оценки результата 

Форма и методы  

контроля и оценки 

традиционных общечелове-

ческих ценностей, в том чис-

ле с учетом гармонизации 

межнациональных и межре-

лигиозных отношений, при-

менять стандарты антикор-

рупционного поведения. 

ционных общечеловеческих 

ценностей, в том числе с 

учетом гармонизации меж-

национальных и межрелиги-

озных отношений, применять 

стандарты антикоррупцион-

ного поведения. Поддержи-

вать российскую граждан-

скую идентичность, патрио-

тизм, уважение к своему 

народу, чувства ответствен-

ности перед Родиной, гордо-

сти за свой край, свою Роди-

ну, прошлое и настоящее 

многонационального народа 

России, уважение государ-

ственных символов (герб, 

флаг, гимн);  

 

группах. 

ОК 07. Содействовать сохра-

нению окружающей среды, 

ресурсосбережению, приме-

нять знания об изменении 

климата, принципы береж-

ливого производства, эффек-

тивно действовать в чрезвы-

чайных ситуациях. 

- сформированность эколо-

гической культуры, осозна-

ние глобального характера 

экологических проблем; 

- активное неприятие дей-

ствий, приносящих вред 

окружающей среде; 

- готовность прогнозиро-

вать неблагоприятные эко-

логические последствия 

предпринимаемых дей-

ствий, предотвращать их. 

 

Наблюдение за деятельностью 

обучающегося в процессе вы-

полнения практических работ 

при работе в парах, малых 

группах. 

ОК 08. Использовать сред-

ства физической культуры 

для сохранения и укрепления 

здоровья в процессе профес-

сиональной деятельности и 

поддержания необходимого 

уровня физической подго-

товленности. 

  

- Использование 

физкультурно-

оздоровительной 

деятельности для укрепления 

здоровья, достижения 

жизненных и 

профессиональных целей 

 

Наблюдение и оценка в ходе 

олимпиад, научно-

практических конференций. 

ОК 09. Пользоваться про-

фессиональной документа-

цией на государственном и 

иностранном языках. 

- обзор публикаций в про-

фессиональных изданиях 

- демонстрация навыка 

пользоваться основной и 

дополнительной литерату-

рой на государственном и 

иностранном языках. 

 

Наблюдение и оценка при вы-

полнении работ в процессе 

освоения учебной дисципли-

ны. 

 



Результаты обучения 

(личностные результаты воспитания) 

Формы и методы 

 контроля и оценки  

результатов воспитания 

ЛР4 Проявляющий и демонстрирующий уважение к 

труду человека, осознающий ценность собственного 

труда и труда других людей.  Экономически активный, 

ориентированный на осознанный выбор сферы профес-

сиональной деятельности с учетом личных жизненных 

планов, потребностей своей семьи, российского обще-

ства. Выражающий осознанную готовность к получению 

профессионального образования, к непрерывному обра-

зованию в течение жизни Демонстрирующий позитив-

ное отношение к регулированию трудовых отношений. 

Ориентированный на самообразование и профессио-

нальную переподготовку в условиях смены технологи-

ческого уклада и сопутствующих социальных перемен. 

Стремящийся к формированию в сетевой среде лич-

ностно и профессионального конструктивного «цифро-

вого следа». 

Оценка наблюдения  

Оценка тестирования  

Оценка устного опроса 

ЛР15 Демонстрирующий готовность и способность к 

образованию, в том числе самообразованию, на протя-

жении всей жизни; сознательное отношение к непре-

рывному образованию как условию успешной профес-

сиональной и общественной деятельности. 

Оценка наблюдения  

Оценка тестирования  

Оценка устного опроса 

ЛР17 Обладающий навыками креативного мышления, 

применения нестандартных методов в решении произ-

водственных проблем. 

Оценка наблюдения  

Оценка тестирования  

Оценка устного опроса 

 


